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Printing unit with longitudinally movable printing wires - has wires 
wetted with ink directly by capillary action from supply container 

PHILIPS PATENT VERW A 1 8. 10.75-DT-546835 
(28.04.77) B41j-03/10 
Printing unit with longitudinally moving printing wires 
employs an ink feed system which is suitable for hieh- 

speed prin- 
ting' and 
directly 
links -up 
the ends of 
the wires. 
The ink 
travels by 
capillary 
action- 
through the 
channels 
which guide 

the wires and thence up to the wire ends. 

The ink-supply chamber (2) and the ink surface (11) lie 
below the printing wires. The ink (1) travels with capill- 
ary action through a narrow channel (5) between the cham- 
ber and all the guide channels (3) for the wires (6). The 
uniformity of ink supply and the contrast of the printed 
symbol is further improved by the incorporation of an 
additional capillary tube (7) located between the first chan- 
nel (5) and the front ends of the printing wires. 18. 10. 75 
as 546635 (llpp!80). _ 
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Patentanspriiche : 




1 'J Druckeinrichtung mit in Langsrichtung verschieb- 

iren Drucknadeln, die direkt mit Schreibfliissigkeit aus einem 
Vorratsbehalter benetzt sind, die infolge Kapillarwirkung durch 
die die Drucknadeln fiihrenden Kanale bis zum Drucknadelende ge- 
langt, dadurch gekennzeichnet, dafl der Vorratsbehalter (2) und 
dessen SchreibflUssigkeitsspiegel (11) unterhalb der Druckna- 
deln (6) liegen, und dafl die Schreibflussigkeit (1) durch' eine 
enge Leitung (5) mit Kapillarwirkung zwischen Vorratsbehalter 
(2) und alien Ftihrungskanalen (3) der Drucknadeln (6) zuge- 
fiihrt wird. 



2 * Druckeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, dafl die Leitung (5) mit Kapillarwirkung unterhalb 
des Schreibflussigkeitsspiegels (11) in den Vorratsbehalter (2) 
einratindet. 

3» Druckeinrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, da- 

durch gekennzeichnet, dafl die Leitung (5) nahe den KanalSff nun- 
gen (13) angeordnet ist. 



*** Druckeinrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, da- 

durch gekennzeichnet, dafl zwischen der Leitung (5) mit Kapillar- 
wirkung und den vorderen Enden der Drucknadeln (6) ein die 
Fiihrungskanale (3) schneidender Spalt (7) angeordnet ist, durch 
den die Drucknadeln (6) hindurchgefiihrt sind. 

5 * Druckeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 

zeichnet, dafl der Spalt (7) so klein gehalten ist, dafl in ihm 
ebenfalls eine Kapillarwirkung gegeben ist. 

6 « Druckeinrichtung nach den Anspriichen 1 bis 5, da- 

durch gekennzeichnet, dafl zwischen der Leitung (5) mit Kapillar- 
wirkung und den hinteren Drucknadelenden eine Bohrung (12) vor- 
gesehen ist, durch die die Drucknadeln (6) hindurchgefiihrt sind. 
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7. Druckeinrichtung nach den Anspruchen 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der Vorratsbehalter (2) mit einem 
auflerhalb der Druckvorrichtung fest angeordneten und leicht 
zuganglichen Zusatzbehalter (20) verbunden 1st. 

8. Druckeinrichtung nach Anspruch 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Verbindung (17) zwischen Vorratsbehal- 
ter (2) und Zusatzbehalter (20) elastisch ist. 

$)• Druckeinrichtung nach den Anspriichen 1 bis 8, da- 

durch gekennzeichnet, dafl in den Zusatzbehalter (20) eine aus- 
tauschbare Vorratsflasche (19) mit Schreibf lussigkeit (1) 
einsteckbar ist, 

10. Druckeinrichtung nach den Anspriichen 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Offnung (18) der Vorratsflasche 
(19) vor Gebrauch mit einer Folie hermetisch verschlossen ist, 
die beim Einsetzen in den Zusatzbehalter (20) durch einen 
Dorn (16) durchstoflen wird. 

11. Druckeinrichtung nach den Anspriichen 1 bis 10, da 
durch gekennzeichnet, dafl das Niveau (21) der aus der Vorrats- 
flasche (19) in den Zusatzbehalter (20) hineinlauf enden 
Schreibf lussigkeit (1) durch die Hohe der unten liegenden 
Offnung der Vorratsflasche (19) bestimmt ist und dafl dieses 
Niveau (21) in dem Zusatzbehalter (20) dem Schreibf liissigkeits 
spiegel (11) in dem Vorratsbehalter (2) der Druckvorrichtung 
entspricht. 

12. Druckeinrichtung nach den Anspruchen 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Schreibf lussigkeit (1) ein 
schwerfluchtiges Losungsmittel flir den Farbstoff enthalt. 
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The invention is described in more detail while making reference 
to the two examples of embodiment illustrated in the drawings. These show: 
Fig. 1, a printing arrangement according to the present invention where 

the printing needles are arranged over each other, 
Fig. 2, an enlarged representation of the front part of the printing arrange- 
ment, and 

Fig. 3, a printing arrangement according to the present invention with an 
auxiliary (droppable) stationary tank for the writing fluid. 

The printing arrangement illustrated in Fig. 1 is moved perpendicu- 
larly to the drawing plane. The printing needles 6 in the needle-guiding body 
14 of plastic material stored in the guiding channels 3 are accelerated by a 
corresponding electromagnet 9 in the direction of the recordation carrier and 
pressure abutment 4. A supply vessel 2 is arranged beneath the needle- guiding 
body 14, into which the writing fluid 1 can be filled in a manner that has not 
been illustrated in detail. The needle guiding body, by means of a tongue 15, 
dips into the writing fluid 1. A fine connection 5 with capillary action abuts 
on the lower end of such tongue 15. The cross-section of this connection 5 
may be rounded or, yet, triangular . Here the form is immaterial; however, the 
diameter should be small enough to trigger sufficient feeding action by the 
capillary forces inside connection 5. Connection 5 cuts throu gh all guiding 
channels 3, thereby connecting them to the supply vessel 2. 

Since the level of the writing fluid 11 is deeper than that of the 
guiding channels 3, the writing fluid 1 is solely advanced through the capilla- 
ry forces in the fine connection 5 from supply vessel 2 into the higher lieing 

Although 

guiding channels 3. /the capillary forces then may advance the writing fluid 
up to channels 3 of the printing needles, their action does not extend beyond 



- 2 - 



the openings. Therefore, 'a writing fluid with any desired level of viscosity 
may be selected, which, in view of low flow resistance, will still result in 
a large enough feeding of the writing fluid and provide for a uniform printing 
image even at larger printing speeds, without the fear of running out of fluid. 

To avoid that the whole front surface of the printing arrangement with 
the capillary openings 13 in the guiding channels 3 touch the recordation 
carrier 10 directly, which would result in smearing on the recordation carrier, 
small elevations are provided in the form of distancers 8 which slide onto 
the recordation carrier on a movement of the recordation carrier. In another 
example of embodiment, a coil which unwinds on the paper, being arranged 
on the printing head, will serve as distancer. 

The position of the printing needles 6 in their guiding channels 3 will 
determine the quantity of color to be transferred to the recordation carrier 
for each recordation point, i.e. the intensity of blackening. The more inwards 
the end of the printing needle lies behind opening 13 of guiding channels 3 
when it is in a resting position, the more writing fluid collects before the 
needle end that can be entrained to the recordation carrier on printing by 
the needle. 

In order to keep the flow resistance for the writing fluid between the 
supply vessel 2 and the openings of the guiding channels 13 small enough, it 
is advisable to arrange the capillary connection 5 serving to feeding the 
writing fluid as closely as possible to the front edge of the printing arrange- 
ment. In addition to this, uniformity in supply of the writing fluid, and 

thereby of the blackening of the printed signs, may be further improved by 
an 

the insertion of additional cleavage (slit) 7 which also has capillary action. 



# ... • 



slit 

This additional cleavage 7 that cuts through the guiding channels 3, acts as 
a buffering volume (lieing near the openings of the guiding channels 13) for 
the writing fluid 1 in guiding channels 3, Thereby flow resistance between 
the additional cleavage 7 and channel openings 13 is substantially reduced. 
The additional cleavage 7 may be left out, if capillary connection 5 is moved 
close to the channel openings 13. 

An undesirable backward feeding of writing fluid inside the guiding 
channels 3 towards the activation magnets 9 may be prevented by providing 
the capillary (literally: capillary action) inside these in a way such that 
it be interrupted at one point inside the needle guiding head TTTVhis may, 
for instance, be accomplished by means of a large boring 12 running perpendi- 
cularly to the printing needles. 

The needle-guiding body 13 is manufactured of a plastic material, 
such as an epoxy resin. To increase the wear-and-tear ability, and thereby 
the uration of the printing arrangement, filler substances such as carbon 
fibers or graphite may be added to the plastic material for increasing its 
consistency and durability. 

Since the supply vessel 2 is firmly connected to the printing arrange- 
ment 2, -and-'. thus bound to also be accelerated on a movement along a line, 
the mass °f the supply vessel 2 should be selected as small as possible. How- 
ever, this on the other hand means a relatively small avail ibity of writing 
fluid. For this reason, in the example of embodiment represented in Fig. 3, 
the supply vessel 2 is connected to the auxiliary vessel 20 by means of a hose 
connection which is affixed inside the machine in stationary form, and in 
which the printing arrangement is to be used. 

An- especially convenient (favorable) embodiment of such auxiliary 
vessel 20 can be provided, if an ink-supply bottle 19 can be inserted into 



such auxiliary bottle where opening 18 turned downwards has been locked 
hermetically by a sheet before use , which sheet on insertion is pierced 
by a pin 16 of the auxiliary vessel. The writing fluid then flows from 
bottle 19 into the auxiliary vessel 20 until the level of fluid 21 attains 
the height of the bottle opening. The atmospheric pressure acting on 
surce 21 prevents further writing fluid flowing out from the supply bottle 
19. For atmospheric pressure to be present over the level of fluid 21, 
the supply bottle 19, which simultaneously represents a protective cover, 
should lock the auxiliary vessel 20 in an air-tight manner. It is only when 
on withdrawal of writing fluid from the auxiliary vessel 20 the level of 
fluid 21 is lowered that additional air can penetrate the supply bottle 19 
and the used-up amount of writing fluid can flow into the auxiliary tank 20 
In this simple manner, it is possible to regulate the level in auxiliary 
tank 20 for any desired large amount of writing fluid which is reduced 'on 
operation. In this way, the level of fluid 11 in the supply vessel 2 
connected over hose 17 is maintained constant. Thereby also over a long pe 
riod of operation it is possible to achieve a uniform blackening intensity 
of the printing image. 

Very conveniently, the writing fluid 1 contains a slowly volatile 
dissolving agent for the dyestuff, as it has been known from stamp colors, 
in order to prevent a drying-up of the writing gluid inside the guiding 
channels 3 of the printing arrangement. 

Patent Claims: 



J • 




709817/0448 



. # 2546835 



PHILIPS PATENTVERWALTUNG GMBH, 2000 Hamburg 1, Steindamm 94 



Druckeinrichtung mit in LsLngsrichtung verschiebbaren Drucknadeln 

Die Erf indung betriff t eine Druckeinrichtung mit in Langsrich- 
tung verschiebbaren Drucknadeln, die direkt rait Schreibf llissig- 
keit aus einem Vorratsbehalter benetzt sind, die infolge Ka- 
pillarwirkung durch die die Drucknadeln fiihrenden Kanale bis 
zum Drucknadelende gelangt. 

Derartige Druckeinrichtungen sind entsprechend ihrem Verwen- 
dungszweck verschieden aufgebaut. So wird beispielsweise zur 
Aufzeichnung einer aus aneinandergereihten Punkten aufgebauten 
Linie nur eine relativ zum Papier bewegte Drucknadel benotigt, 
Zur Aufzeichnung alphanumerischer Zeichen werden meistens meh- 
. rere Drucknadeln ubereinander oder mosaikartig neben- und iiber- 
einander angeordnet. Die Erfindung 1st bei alien derartigen 
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Druckeinrichtungen nutzbar. 



Zur Einfarbung des Auf zeichnungstragers, auf dem die Linie oder 
das Zeichen abgedruckt werden soil, dient meistens ein Farb- 
band. Die Nachteile eines solchen Farbbandes konnen durch" 
direktes Einfarben der Drucknadelenden mit Schreibflussigkeit 
vermieden werden • Auch derartige Druckvorrichtungen sind be- 
kannt (DT-OS 2 147 144, DT-OS 2 152 241). Die in Ftihrungskana- 
len verschiebbaren Drucknadeln verlaufen nahe ihrem vorderen 
Ende direkt durch einen Vorratsbehalter, der mit Schreibflus- 
sigkeit, z.B. Tinte, gefullt ist. Zwischen diesem Vorratsbe- 
halter und den Drucknadelenden ist der Durchmesser der Fuh- 
rungskanale nur geringfugig groBer als der Drucknadeldurchmes- 
ser, so dafl in diesem Bereich eine Kapillarwirkung fiir die 
Schreibflussigkeit entsteht. Auflerdem liegt die Stirnseite der 
Nadelenden in Ruhestellung etwas hinter der Fuhrungskanaloff- 
nung zurlick, Durch die Kapillarwirkung und durch die Nadelbe- 
wegung wird dadurch die Stirnseite der Nadel standig mit 
Schreibflussigkeit benetzt. Da die Drucknadeln direkt durch 
den Tintenvorrat hindurchgefuhrt sind, wirkt auf die Tinte in- 
nerhalb der Fuhrungskanale der gesamte Druck der daruber lie- 
genden Fliissigkeitssaule bis zur FlUssigkeitsoberflache ira 
Vorratsbehalter. 

Hieraus ergibt sich jedoch ein entscheidender Nachteil. Unter 
diesem Uberdruck neigt die Schreibflussigkeit - vor allem wah- 
rend der Druckpausen - zura Auslaufen aus den vorderen Fiihrungs- 
kanaloffnungen. Dies fiihrt zum Beschmutzen des Druckkopfes und 
Klecksen auf dem Auf zeichnungstrager. Man konnte 2war diese 
Gefahr durch Erhohung der Viskositat der Schreibflussigkeit im 
Ruhezustand der Drucknadeln verringern, jedoch wird dadurch 
gleichzeitig auch ein ausreichend schnelles Nachflieflen der 
Tinte v/ahrend der Nadelbewegung, insbesondere bei hohen Dxmck- 
geschwindigkeiten, behindert. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein auch fiir hohe Druckgeschwin- 
digkeiten geeignetes Tintenzufiihr^ystem zu den Drucknadelfuh- 
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rungen einer Druckvorrichtung mit. direkter Einf arbung der Na- 
delenden so auszubilden, dafl das Auslaufen der Schreibf lussi'g- 
keit mit einfachen Mitteln zuverlassig vermieden wird, ohne da- 
bei z.B. mit Eindickungsmitteln praparierte SchreibflUssigkei- 
ten verwenden zu miissen. 

Diese Aufgabe wird durch einen Vorratsbehalter gelost, der an ■ 
der Druckeinrichtung angeordnet ist und dessen Schreibf lussig- 
t keitsspiegel unterhalb der Drucknadeln liegt. Die Schreib- 
>flUssigkeit wird durch eine enge Leitung mit Kapillarwirkung 
' alien Fuhrungskanalen der Drucknadeln zugefuhrt. 

Nach einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung ist es moglich, 
auf einfache Weise einen beliebig groflen Vorratsbehalter fur 
die Schreibflussigkeit anzuschlieBen, der lange Betriebszeiten 
ohne Nachfiillen erlaubt. 

Die Erfindung wird anhand zweier in den Zeichnungen dargestell- 

ter Ausfiihrungsbeispiele naher beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 eine Druckvorrichtung gemSfl der Erfindung mit uberein- 

ander angeordneten Drucknadeln, 
Fig. 2 eine vergrSBerte Darstellung des vorderen Teiles der 

Druckvorrichtung und 
Fig. 3 eine Druckvorrichtung gemSfl der Erfindung mit einem 

stationaren Zusatzbehalter fiir die Schreibflussigkeit. 

Die in Fig. 1 dargestellte Druckvorrichtung wird senkrecht zur 
Zeichenebene bewegt. Die in einem aus Kunststoff erstellten Na- 
delflihrungskSrper 14 in Fuhrungskanalen 3 gelagerten Druckna- 
den 6 werden durch die zugehorigen Elektromagnete 9 in Richtung 
auf den Auf zeichnungstrager und das Druckwiderlager 4 beschleu- 
nigt. Unterhalb des Nadelfuhrungskorpers 14 ist ein Vorratsbe- 
halter 2 angeordnet, in welchem die Schreibflussigkeit 1 in 
nicht naher dargestellter V/eise einfUllbar ist. In diese 
Schreibflussigkeit 1 ragt der NadelfUhrungskorper mit einem 
Ansatz 15 hinein. Am unteren Ende dieses Ansatzes 15 mUndet ei- 
ne enge Leitung 5 mit Kapillarwirkung ein. Der Ouerschnitt diese 
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Leitung 5 kann rund oder auch rechteckig gewahlt werden. Die 
Form ist hier unwesentlich; der Durchmesser soil aber so eng 
beraessen sein, daS eine ausreichende Forderwirkung durch Ka- 
pillarkraf te in der Leitung 5 zustande kommt. Die Leitung 5 
schneidet samtliche Fuhrungskanale 3 und verbindet sie da- 
durch rait dem Vorratsbehalter 2. 

Da der Schreibf lussigkeitsspiegel 11 tiefer liegt als die Fuh- 
rungskanale 3, wird die Schreibf liissigkeit 1 vom Vorratsbehal- 
ter 2 nur durch die Kapillarkraf te der engen Leitung 5 in die 
hoher liegenden Fuhrungskanale 3 gefordert. Die Kapillarkraf te 
fordern die Schreibflussigke.it dann zwar bis zu den Kanalen 3 
der Drucknadeln, jedoch nicht uber diese Offnungen hinaus. Man 
kann daher beliebig niedrig viskose Schreibf liissigkeit verwen- 
den, die wegen des geringen Stromungswiderstandes auch bei ho- 
heren Druckgeschwindigkeiten noch eine fur ein gleichmafliges 
Druckbild ausreichende Zufuhr der Schreibf liissigkeit erlauben, 
ohne ein Auslaufen derselben befiirchten zu railssen. 

Urn zu vermeiden, dafl die gesamte vordere Frontflache der Druck- 
vorrichtung mit ihren Kapillaroffnungen 13 der Fuhrungskanale 3 
direkt mit dem Auf zeichnungstrager 10 in Beriihrung kommen, was 
zum Schmieren auf dem Auf zeichnungstrager fiihren konnte, sind 
kleine Erhebungen als Abstandshalter 8 vorgesehen, die wahrend 
der Bewegung der Druckvorrichtung auf dem Auf zeichnungstrager 
10 gleiten. Bei einer anderen Ausftihrungsf orro dient ein am 
Druckkopf angebrachtes , auf dem Papier abrollendes Rad als 
Abstandshalter • 

Die Stellung der Drucknadeln 6 in ihren FUhrungskanalen 3 be- 
stimrat die Menge der pro Auf zeichnungspunkt auf dem Aufzeich- 
nungstrager ubertragenen Farbe, d.h. die Intensitat der Schwar- 
zung. Je weiter in der Ruhelage das Drucknadelende nach innen 
hinter der dffnung 13 der Fuhrungskanale 3 zurUckliegt, desto 
mehr Schreibflussigkeit bef indet sich vor dem Nadelende und 
kann beim Drucken von der Nadel zum Auf zeichnungstrager mitge- 
rissen werden. 

PHD 75-16 3 _ 5 _ 
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Urn den Strbmungswiderstand fUr die SchreibflUssigkeit zwischen 
Vorratsbehalter. 2 und den Fiihrungskanalo.ffnungen 13 gering zu 
halten, wird die zur Forderung der SchreibflUssigkeit dienen- 
den Kapillarleitung 5 moglichst nahe der Vorderkante der Druck- 
vorrichtung angeordnet. Daruber hinaus lafit sich die Gleich- 
maeigkeit der Zufuhr der Schreibflussigkeit und damit die 
Schwarzung der gedruckten Zeichen auch noch durch EinfUgen ei- 
nes Zusatzspaltes 7 verbessern, der ebenfalls Kapillarwirkungen 
aufweist. Dieser Zusatzspalt 7, der die Fuhrungskanale 3 schnei- 
det, wirkt als^nahe an den FUhrungskanalSffnungen 13 liegendeaS 
Puffervolumen fUr die Schreibflussigkeit 1 in den FUhrungska- 
nalen 3. Rierdurch wird der Stromungswiderstand zwischen Zusatz- 
spalt 7 und Kanaloffnungen 13 sehr gering. Der Zusatzspalt 7 
kann entf alien, wenn die Kapillarleitung 5 dicht an die Kanal- 
offnungen 13 gelegt werden kann. 

Die unerviinschte Forderung der SchreibflUssigkeit innerhalb 
der Fuhrungskanale nach rUckwarts zu den Antriebsmagneten 9 
kann dadurch verhindert werden, dafl die in diesen auftretende 
Kapxllarwirkung an einer Stelle innerhalb des NadelfUhrungs- 
kopfes 14 unterbrochen ist. Dies kann beispielsweise durch ei- 
ne senkrecht zu den Drucknadeln verlaufende groflere Bohrung 12 
erfolgen. 

Der NadelfiihrungskBrper 14 ist aus einem Kunststoff , wie Epoxyd- 
harz, hergestellt. Zur ErhBhung der Verschleififestigkeit und 
damxt der Lebensdauer der Druckvorrichtung konnen festigkeits- 
erhohende und verschleifirnindernde Fiillstoffe wie Kohlenstoff- 
fasern und Graphit dem Kunststoff zugesetzt werden. 

Da der Vorratsbehalter 2 fest mit der Druckvorrichtung verbun- 
den ist und daher mit diesem bei der Bewegung langs einer 
Zeile mitbeschleunigt werden mufi, sollte die Masse des Vorrats- 
behSlters 2 moglichst klein gewahlt werden. Dies bedeutet aber 
andererseits einen relativ kleinen Vorrat an Schreibflussigkeit. 
Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel wird aus 
diesem Grunde der Vorratsbehalter 2 iiber eine Schlauchleitung 
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17 mit einem Zusatzbehalter 20 verbunden, der stationar inner- 
halb der Maschine befestigt ist, in der die Druckvorrichtung 
verwendet wird. 



20 ist gegeben, v/enn in ihn eine Tintenvorratsf lasche 19 ein- 
setzbar ist, deren nach unten gekehrte Qffnung 18 vor Gebrauch 
hermetisch durch eine Folie abgeschlossen ist, die dann beim 
Einsetzen von einem Dorn 16 des Zusatzbehalters durchstoflen 
wird. Die Schreibfliissigkeit lauft dann aus der Flasche 19 in 
den Zusatzbehalter 20, bis das FlussigkeitsniveaU 21 die Hbhe 
der. Flaschendf fnung erreicht. Der atmospharische Luftdruck 
uber der Oberflache 21 verhindert ein weiteres Auslaufen der 
Schreibf lussigkeit aus der Vorratsf lasche 19. Damit liber dem 
Flussigkeitsniveau 21 der atmospharische Druck herrscht, darf 
die gleichzeitig als Schutzdeckel verwendete Vorratsf lasche 19 
mit dem Zusatzbehalter 20 nicht luftdicht abgeschlossen sein. 
Erst wenn bei Entnahme der Schreibf lussigkeit aus dem Zusatz- 
behalter 20 das Flilssigkeitsniveau 21 absinkt, kann v;eitere 
Luft in die Vorratsf lasche 19 eindringen und die verbrauchte 
Menge Schreibf lussigkeit in den Zusatzbehalter 20 nachf lieflen. 
Auf diese einfache Weise wird eine Niveauregulierung in dem Zu- 
satzbehalter 20 fur einen beliebig groflen, im Betrieb dann ab- 
nehmenden Vorrat an Schreibf lussigkeit erreicht ♦ In dem uber 
die Schlauchleitung 17 angeschlossenen Vorratsbehalter 2 wird 
der Flussigkeitsspiegel 11 auf diese Weise stets konstant ge- 
halten. Dadurch wird auch liber eine langere Betriebszeit eine 
gleichmafiige Schwarzungsintensitat des Schrif tbildes erreicht. 

Die Schreibfliissigkeit 1 enthalt zv/eckma6igerweise ein schwer 
fliichtiges Losungsmittel fur den Farbstoff , v/ie dies ahnlich 
auch von Stempelf arben her bekannt ist, um ein Eintrocknen der 
Schreibfliissigkeit in den Fiihrungskanalen 3 der Druckvorrichtung 
zu vermeiden. 



Eine besonders vorteilhafte Ausfuhmong dieses Zusatzbehalters 
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